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Bevezetes (1)

Husfeldolgozas- és forgalmazas az egyik
legkockazatosabb része az
élelmiszerlancnak

Az EU Bizottsaganak rendelkezése, hatekony
higiéniai ellendrzeést kovetel meg

g SOk minta, gyors vizsgalati id6

Eltarthatdésagi i1d6, biztonsagos

fogyaszthatdosag szempontjabol FONTOS a
mikrobioldgiai vizsgalatok



Bevezetes (2)

Hagyomanyos mikrobiologial vizsgalatok
g munka és idéigenyesek

q 48-72 ora

lgény mutatkozik gyorsmodszerekre

q egyszerre t6bb minta vizsgalata

g roncsolas-mentes eljarasok

Annak erdekében, hogy

q ellendrizzék a mikrobiologiai mindséget

q €S azonositsak a higiéniai és biztonsagi
problémakat



Célkittizés (1)

Vizsgalni  tobb  gyors, fizikai  és
automatizalhato ,SZUrg” modszer
kialakitasdanak lehet6seget, amellyel az
élelmiszer lancban |évé nagyszamu minta
mikrobioldgiai allapotat meg lehet becsdini.



Célkitazés (2)
Vizsgalatokat folytattam:
q az impedimetrias elven mdkodo Malthus
készulekkel

alkalmazhato-e a friss és hitott kortilmenyek kozott tarolt
sertéeshusok baktériumos él6csiraszamanak gyors
meghatarozasara

q elektronikus szenzor sorral (,elektronikus orral”),

alkalmas-e a sertéshus bakterioldgiai-mindség
valtozasanak nyomon kovetesére

q kozeli infravoros spektroszkopias modszerrel,

hasznalhato-e frissesség detektalasara és/vagy a
baktérium szaporodas gyors és roncsolas-mentes
kimutatasara hitve tarolt serteshus esetéeben



Vizsgalati anyagok és tarolasi modjuk

Szeletelt sertéskaraj 4, 8, 12 °C - on 10%
q steril mGanyag petricsészében
q aerob korilményt biztositva

(legtérrel)

Daralt sertéslapocka 4 °C - on

ag Mmeérsékelten aerob tarolasi
korulmények kozott

16%

32%
23%

g Szintén mianyag petricsészeében o

(fedeélig t6ltve)

04°C W 4°C<T<6°C J6°C<T<8°C I8°C<T<10°C m 10°C<T<12°C




Vizsgalati modszer

PMS — Spectralyzer 1025-6s MetriNir 10-17 ST

1000- 2500 nm kozott 700-1700 nm kozott

5 minta 3 ismetles 2 nm kaputavolsag 5 minta 6 ismetles




Szeletelt sertéskara]

mikrobiologial eredményel
Tarolas Ido TAPC Fseudomonas Erzékszervi megfigyeles
homérséklet
(°C) (nap) |[(logKKE/@g)| (logKKE/g)
0 4.2(0.13) 2.9(0.11) Friss husillat
1 4.2(0.10) 2.2(0.49) Friss his illat, kevés folyadékfilm
3 4.8(0.45) 3.5(0.44) Hus illat, folyadékfilm
4 6 6.7(0.31) 5.9 (0.30) Hils 1llat, kussé véres fol yadekfilm
Szurkés szind his, nem friss illat,
5 8.1(0.09) 74(0.12 zavaros fol yadékfilm,
Nyalkas bluzés his és zavaros
10 8.2(0.29) 7.3(0.13) Foly adélchilin
Hus illat, kissé faké hisszin, kevés
0 3.4(0.06) <2.0 (0.00) folyadékfilm
Faké hus, has illat, zavaros
. 1 5.1(0.53) 4 (0.40) folyadékfilm
Szirkés his, zavaros folyadékfilm,
(: 8(043) D 022 baktérium novekedés a feluleten
Szurke, nyalkas, buzés hus és
3 94(0.01) 7.8 (0.02) folyadékfilm




Szeletelt sertéskaraj
mikrobiologial eredmenyel (Gsszefoglalas)

Hatott kordlmenyek kozott a
serteskaraj fé6 romlast okozo
mikroorganizmusa a
Pseudomonas spp.



Szeletelt sertéskara]
kOzeli infravords spektroszkopia eredmenyei

Hus jellegzetes ,,simitott” alapspektrumai 2. derivalt spektrumai (1000-1800 nm-ig )
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Mérési tartomany: 1000-2500nm Statisztikai értékelés tartomanya: 1000-1700nm

SPECTRALYZER 1025 PMC 5-5 minta 3-6 ismétlés




Szeletelt sertéshus masodik derivalt spektrumainak

féckomponens analizisenek ,,score plot-ja” (1)
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Szeletelt sertéshus masodik derivalt spektrumainak
fokomponens analizisének ,,score plot-ja” (2)

8°C-on tarolt
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Scoresfor PC2 (4.5%)

Szeletelt sertéshus masodik derivalt spektrumainak
fokomponens analizisének ,,score plot-ja” (3)
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Szeletelt sertéskaral
kOzeli infravords spektroszkopia eredmenyei

Masodik derivalt spektrumok kanonikus diszkriminancia analizise

Function 2
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Szeletelt sertéskaraj
kdzeli infravoros spektroszkopia eredmenyel

Kanonikus diszkriminancia analizis tévesztési matrixanak

0sszefoglalo tablazata

eredetileg csoportositott

kereszt-validalt mintak

NOMOmANERy ) mintak helyes besorolasa (%) | helyes besorolasa (%)
4 100 64,4
g 796 52,6
12 758 50,8




Szeletelt sertéskaraj
kdzeli infravoros spektroszkopia eredmenyel

Kalibracios egyenes NIR prediktiv és mert aerob Gsszes élécsiraszam kozott (PLS)

11 -
Elements: 12

Slope 1.012132
Offset: -0.052376
Correlation: 0.977546
9 -|IRMSEP: 0.438225
SEP: 0.456985
g - Bias: 0.024663

10 -

kiiszObeérték: 2 log egység
bakterialis ndvekedés

Predicted Y

Measured Y

korrelacios koefficiens: 0,977
szabadsagi fokkal korrigalt predikcids hiba: 0,438 log KKE/g



Szeletelt sertéskaraj

kdzeli infravords spektroszkopia eredmenyei
(Osszefoglalas)

Frissesseg detektalasa, baktérium
szaporodas kimutatasa (erzékszervi valtozas

elott)

Elkllonitése a tarolt sertéshusnak a
bakterialis novekedés 2 log egysegd
emelkedésekor megtortént

Gyors roncsolas-mentes modszer
Meres idotartama 1-2 perc



Daralt serteslapocka
mikrobiologial eredmenyei

Aeroh Gsszes i
S i : Lactobacilius | Pseudomonas | Broch. therm. " . n—
(6ra) elocsiraszam ( (ogKKEig) (ogKKE/R) (og KKE/g) PH Erzékszervi megfigyelés
bgKKE/z)
A his, halvdny rdzsaszind, fnss his 1llata,
0 49(030) 1.1(021) 42(0.18) 4(0 06) 56 |tetszetds, dllomdnya eléggé puha, vizes
jellegil
2 | 4902 | 120349 | 46000 | 42011) | 56 [Cyenee hisillat kissé véres folyadékfilm
ké pzddott
"Semleges” illat, folyadékfilm ké peddott, a
44 5.2(0.20) 1.4(0.13) 5.1(037) 46(060) 556 minta envhén dsszeesett
"Semleges” illat, a his bamds amyalatiy,
68 6.2(0.11) 2.1{052) 6.7(0.11) 58(008) 57 folyadé kifilm képzadstt
Serleges illat, bamds szinii his,
dlloradnya gumiszeri, folyadékfilm
140 9.2({0.00) 38(021) 92(006) &.1(004) 58 k5 pafdt, benne bakiérium nivekedés
lithatd.
JAllott” illat, bamds szind his, dloménya
gural szeril, folyadek film képzodott, a
164 96 (0.10) 45(0.31) 9.6(0.13) £5(007) 59 foliileton 65 a folyadék filmben baktérium
nive kedés ldthatd.
Allott” illat, barnds szindi his, dlloménya
guri szen, folyadék film képzidott, a
189 9.8(001) 43(0.40 96(0.12) 2.6(008) 59 |felileten és a folyadé k filmben baktérium

nive kedés lathatd, nydlkdsodds és
Ibaktérium nivekedés a felileten.




Daralt serteslapocka
kOzeli infravords spektroszkopia eredmenyei

Hus jellegzetes ,,simitott” alapspektrumai 2. derivalt spektrumai (1000-1700 nm-ig)

g VM“H
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Wavelength Wavelength

Intanzitis “E-3

Mérési tartomany: 700-1700nm Statisztikai értékelés tartomanya: 800-1400nm
MetriNIR 10-17 PR; 5 minta 6 ismetlés




Daralt serteshis masodik derivalt spektrumainak
fokomponens analizisének ,,score plot-ja”
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Daralt serteslapocka

kOzeli infravords spektroszkopia eredmenyei
masodik derivalt spektrumok kanonikus diszkriminancia analizise
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Daralt sertéslapocka
kdzeli infravoros spektroszkopia eredmenyel

Kalibracios egyenes NIR prediktiv és mert aerob dsszes élécsiraszam kozott (PLS)

10
Slope: 0.946987
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Correlation: 0.970473
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korrelacios koefficiens: 0,970
szabadsagi fokkal korrigalt predikcios hiba: 0,431 log KKE/g



Osszefoglalas

Kozeli infravoros spektroszkopias merések:

q Gyors, roncsolas-mentes modszerek

a Vizsgalati- és el6készitési id6 minimalisra csdkken
q Alkalmasak lehetnek

a frissesség csokkenes

a baktérium szaporodas kimutatasara, miel6tt erzekszervileg
érzékelhet6 lenne a mikrobiologiai romlas

a Kuszobeérték nelkli



Modszer Gsszefoglald

id6

72 Ora

12 6ra

7-8 Ora

10 perc

S perc

Impedimetria (10*KKE/qg)

Imp
(10'KKE/q)

Kdzeli infravoros spektroszkdpia

élécsiraszam
(logKKE/q)




KOszonOm megtisztelo
figyelmuket!




