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A NIR spektroszkopia pionirja

Az elbéadas bemutatja Kaffka Karoly professzor ur szakmai életutjat és azt a gazdag
alkotoi tevékenységet, aminek eredményeképp a fizikai és optikai alapu mérési
modszerek elterjedtek a hazai élelmiszertudomany és kapcsolédoé tudomanyok

teruletén.

A Kkozeli infravoros spektroszkopiai (NIR) terlleten tevékenyked6k nemzetkozi
egyuttmikodésének inicialasaval és a 0. Nemzetkdzi NIR Spektroszkopiai
Konferencia megszervezésével (1987) jelentés szerepet vallalt Karoly a ,NIR
tarsadalom”  Osszefogasaban, ko6z6s palyazatok, projektek, nemzetkozi

egyuttmikodések és tehetséggondozas elmélyitésében.

Meély elméleti méréstechnikai és matematikai alapokon nyugvé kutatomunkaja
kiterjedt a mérési modszerek és muiszerek fejlesztésére, azok széleskorl gyakorlati

alkalmazasaira.

Kllonleges érzékenységgel és hatékonysaggal tevékenykedett az adatfeldolgozasi

és kemometriai modszerek fejlesztésében és gyakorlati innovacidjaban.

Szivos, kitartd és hatékony szakmai munkajat kitiinéen fémijelzik szabadalmai,

publikacioi, széleskorl nemzetkozi elismerései és kiterjedt kozéleti tevékenysége.

Tevékenységének és életmiivének pionir jellege nemcsak szakmai, hanem rendkivul
fontos emberi, k6z0sség épitd, fiatalokat segitd tamogatasaban is megnyilvanult,

amire ezuton is halasan emlékezunk.

Salgé Andras )
BME Alkalmazott Biotechnoldgia és Elelmiszer-tudomanyi Tanszék
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Roncsolas-mentes mérési médszerek kutatasa és gyakorlati
adaptalasaik a KEKI-ben

Az el6adas attekintést ad a 70-es évektdl kezd6édéen a roncsolas-mentes fizikai
maddszerek teriiletén végzett kutatasokrél a Kdzponti Elelmiszeripari Kutaté Intézetben.

Az 1970-es években az USA beltsvillei kutatointézetében Karl Norris altal felfedezett
kozeli infravords reflexios és transzmisszids (NIR/NIT) technika jelents iranyvaltast
hozott az élelmiszerfizikai kutatasok teriiletén. A KEKI felismerve e technikaban rejl6
lehetbéségeket mar a 70-es évek végén beszerezte az amerikai NEOTEC cég 6450
tipusu kutaté mulszerét és nemzetkozi egyuttmikodésben megkezdte a kutatasokat e
terlleten. Vizsgalta kulonféle élelmiszeripari nyersanyagok és élelmiszerek lathatoé és
kozeli infravorés hullamhossz tartomanyban felvett reflexios vagy transzmisszios
spektrumai és mindségi jellemzdi, illetve beltartalmi értékei kdzotti Osszefliggéseket.
Mar a 80-as években szamos modszert dolgozott ki, amelyek bevezetése az ipari
laboratoriumokban a hazai gyartasu INFRAPID 31 és INFRAPID 61 készulékek
alkalmazasaval lehetségessé valt.

Ezt kovetben a mindségbiztositasi rendszerek iranti igény, a folyamatiranyitasi
rendszerek fejlédése is a gyors modszerek felé iranyitotta a figyelmet. A hardver
fejlesztések, s az Ujabb kemometriai technikak lehetévé tették a NIR technika
alkalmazasat e feladatok megoldasara.

A Pacific Scientific 6250 tipusu készllékkel, tdbbvaltozés technikak alkalmazasaval
csokoladégyartas folyamatiranyitasara, fermentacio nyomonkovetésére dolgoztak ki
modszert a KEKI-ben. A biokémiai kutatasokhoz hozzajarulva, az élelmiszerfehérjék
enzimes modositasakor beépuld aminosavak vizsgalata tortént a NIR technika
alkalmazasaval. Tovabba fajtaazonossag vizsgalatok, éleszték azonositasa,
starterkulturak elemzése, csomagoléanyagok minésitése és meg szamos modszer
kidolgozasara kerult sor az Intézetben az elmult években.

Ezen kutatasok rovid attekintése utan az el6adas megemliti még a fotoakusztikus
spektroszkodpiai kutatasok soran elért eredményeket.

Az elb6adas végén néhany fotd idézi fel Kaffka Karoly professzor ur emlékét,
megkdszonve iskolateremté munkassagat, nemzetkdzi kutatdi tevékenységét és
Onzetlen segitségét, tdmogatasat.

Varadi Maria

ny. féigazgatohelyettes, KEKI
Turza Sandor

termékmenedzser, Flextra-lab Kft.



Buza mintak reoldgiai tulajdonsagainak vizsgalata kozeli infravoros
spektroszképiaval

A buza népélelmezési szempontbdl az egyik legfontosabb gabonaféle. Mind a
termelék, mind a feldolgozék és fogyasztok kulénbozé elvarasokat tamasztanak a
buza minéségével szemben. A buza, illetve a buzaliszt minésitése komplex feladat.
Magaban foglal kémiai, beltartalmi, technolégiai jellegl (Un. reoldgiai tulajdonsagokat
prezentald), valamint szennyezéanyagok jelenlétét kimutato vizsgalatokat. A buza
minésitésében mind kulféldén, mind hazankban egyre nagyobb jelentésége van a
reoldgiai vizsgalatoknak (valorigraf, alveograf, extenzograf), melyek a lisztbdl készult
tészta feldolgozasa kozbeni viselkedésére adnak informaciot. A mezdgazdasagban
és élelmiszeriparban a nyersanyagok és termékek minéségét meghatarozé analitikai
modszerek sokszor bonyolultak, anyag-, munka-, idé-, és koltségigényesek. Egyre
inkabb el6térbe kerllnek azok az eljarasok, melyek rovid id6 alatt megbizhatd
eredménnyel szolgalnak. A kozeli infravords spektroszkdpia is egy gyors, roncsolas-
mentes analitikai eljaras, melyet szamos elényos tulajdonsaga miatt egyre szélesebb
korben alkalmaznak ezekben az iparagakban.

Munkank célja volt buza mintak reoldgiai paramétereire kalibracios modellek
fejlesztése, melyhez elvégeztik a laboratériumi referencia vizsgalatokat, valamint a
mintak spektrumainak felvételét és kiértékelését. A NIR mérésekhez, a spektrumok
gyljtéséhez FOSS Infratec 1241 Grain Analyzer késziléket, a kiértékelésiukhoz a
hozzatartoz6 kemometriai szoftvert (WinISl 1l.) hasznaltuk. A buzalisztek reologiai
tulajdonsagait tobb tényez6 befolyasolja, mint pl. a sikértartalom, sikérosszetétel,
kemeényitd tulajdonsagok. Ebbél adoddan ezen pataméterekre fejlesztett kalibraciok
valtozé pontossaguak. A vizsgalatba bevont mintaink a reoldgiai paraméterekre
nézve széles tartomanyt Olelnek at, igy alkalmasak voltak kalibracio készitésére.

Az infravoros spektrumok kiértékelésénél elsd lépésként fékomponens
analizist hajtottunk végre, hogy a mintaseregben 1év6 esetleges elvalasokat
kiszlrhessik. A fékomponens analizis elvégzése utan nem tapasztaltunk a
mintaseregben szubpopulacidkat.

A spektrumok kiértekelésénél kulonb6z6é matematikai el6kezeléseket
alkalmaztunk, melyek kozott elsé és masodik derivalt képzés, azon belll is kapu-rés
nagysag valtoztatasa, valamint SNV és SNV+Detrend transzformaciok szerepeltek.

A valorigrafos tulajdonsagok kozul a vizfelvétel értékére, az alveograf esetén
W (nyujtashoz szukséges energia) és P/L értékekre, az extenzograf esetén pedig a
45, 90, 135 perchez tartoz6 energia értékekre készitettink kalibracios modelleket. A
kapott kalibracios egyenletek statisztikai jellemz6i alapjan elmondhatd, hogy a
vizfelvétel valamint az alveografos paraméterek j6 kdzelitéssel becstllhetéek, mig az
extenzografos energia értékek csak tajékoztato jellegliek.

Kénya Eva

Nemzeti Agarkutatasi és Innovéaciés Kézpont, Elelmiszer-tudomanyi Kutatéintézet

Boros Norbert

Debreceni Egyetem, Miszaki Kar, Kornyezet- és Vegyészmeérnoki Kar

Gyéri Zoltan

Szent Istvan Egyetem, Gazdasag- és Tarsadalomtudomanyi Kar, Regionalis Gazdasagtani
és Vidékfejlesztési Intézet



Kaffka Karoly az Elelmiszertudomanyi Karon: Témavezetés,
Doktori iskola, NIR Klub

A volt Kertészeti Elelmiszertudomanyi Karanak Fizika Tanszékével tanar ur
kapcsolata nagyon régi. Kollégank, Lénard Sandorné, Marika lehetett az ismeretség
elézménye (BME VIK), de tanar ur felesége Maria is tanszékinkon tanitott 1972-t6l 1988-ig,
16 évig. Emellett az egyetem akkoriban szorosan egyiittm(ikddétt a KEKI-vel. Egy-egy kdzds
rendezvény miatt, utan is gyakori vendégunk volt. Tudomasom szerint kés6bb még a
tanszékvezetbi posztra is felkértlik, de azt akkor udvariasan elharitotta.

A Hiité- és Allatitermék Technolégiai Tanszékre j6tt nyugdijazasa utan, 1995-ben,
mint egyetemi magantanar. A NIR labort 20 éves tapasztalatai alapjan alakitotta ki, hiszen
korabbi élelmiszeres alkalmazasai mellett Magyarorszagon egyedulalléan fejlesztett ki
infravorés spektrométer késziilék csaladot, a MetriNIR-t és a Polar Qualification System
(PQS) adatredukcios technikat. A HGt6 Tanszéken szamos témakort (palyazatot) vezetett
egyedill, tarsvezetéként vagy konzorciumban 2009-es visszavonulasaig.

Az Elelmiszertudomanyi Kar doktori- és diploma munkaiban végzett munkaja volt
egy szélesebb koére. Koztudott, hogy a doktori munkaban milyen fontos szerep a biraloé,
kilonésen a munkahelyi vita eléttie. Az 6 dolga, hogy alaposan szétszedje, kiméletlenal
kritizalja, konstruktiv javaslatokkal épitse Ujra a munkat. Szamtalanszor kértlk a segitségét,
6 vallalta és hihetetlen alapossaggal nézte at az anyagokat akar nem hivatalos biraloként is.
Véleménye sohasem volt fellletes, a lényeglatasara alapozni lehetett. Mi legtébben errél az
oldalardl ismertik. Rengetegszer hallottam, bizzuk Kaffka Karcsira, tanar urra. Tobbek kozott
a sajat doktorim biralatat is vallalta. Tanacsait elfogadtam, kdszéném. Az els6é szavak, amik
minden kollégamnak eszébe jut réla: segitbkész és rendkivul alapos.

A NIR Klub egy olyan kore volt, amelyben megprébalta 6sszehozni a hazai szakmat,
a NIR spektroszkopia élelmiszertudomanyi alkalmazasait kutatokat az ipari szerepl6kkel és
miszer forgalmazokkal. Az Ulések évente, félévente a Kertészeti Elelmiszertudoményi karon,
vagy anyaegyetemén, a Milszaki Egyetemen lettek megtartva. A szimpdziumokat egyutt
szervezziik az MTA Elelmiszertudomanyi Bizottsag (ETB), Elelmiszeranalitikai és —minéségi
Munkabizottsagaval. A KEKI munkatarsai rendszeres vendégei, el6addi voltak és remélem
lesznek is a NIR Klubnak. Az Ulések alkalmat kinalnak kutatoknak, hallgatoknak munkajuk
bemutatasara, nemzetkdzi konferenciak anyaganak oOsszefoglalasara, a forgalmazdknak
termékeik ismertetésére, utana kotetlen beszélgetésre. Kaffka tanar dar 2009-es
visszavonulasa utan is szivén viselte a rendezvény sorsat. A Klub kulcsalakja Kaffka tanar ar
volt, de igéretiinkhdz hiven folytatjuk a munkajat.

A nemzetkozi volt a legszélesebb kére. A NIR technika els6é alkalmazasa gabona
viztartalmanak becslésére, az 50-es években kezdddott Karl Norris és munkatarsainak
(USDA) munkaja nyoman, de csak 1963-ban jelent meg réla publikacio. Kaffka Karoly mar
1976-ban publikalt a témakorben, Norris-sal k6zésen, az Acta-ban. A hazai kutatéhelyek
csak a 80-as években kapcsolddtak be az iparnévények NIR alapl vizsgalataba. Uttdréje
volt a mérési technikanak. Olyannyira, hogy az International Committee for Near Infrared
Spectroscopy (ICNIRS) azon az 1986-os NIR konferencian alakult, amit Kaffka Karoly
rendezett. Karl Norris és Fred McClure-el egyitt alapité tagok voltak. 1990-t6l az Advisory
Board tagja. Nemzetkozi kapcsolatai hasznosak voltak egyetemunknek is. Ismeretsége
révén jutott David Funk (USDA) is tanszékiinkre vendégoktatoként, aki 2005-ben kapta
egyeteminktdl a Diszdoktori cimet.

Tanar ur szandékat, munkajat folytatva, szeretném, hogy az élelmiszertudomany
harom jellemzd szerepléje, a KEKI, az Elelmiszertudomanyi Bizottsdag és a BCE
Elelmiszertudomanyi Kar kapcsolatai ismét er6sédnének, a NIR Klub (ilésein és tagabban,
egyeb kozos rendezvényeken is rendszeresen talalkoznank.

Firtha Ferenc
BCE Elelmiszertudomanyi Kar



Mérfoldek és mérfoldkovek — utazasaink Kaffka professzor urral

Kaffka Karoly professzor urral valé hosszabb-révidebb utazasaink soran mind a
glébusz, mind a tudomany szamos pontjat érintettuk. Egy-egy azsiai, amerikai,
eurdpai merfoldkorél szeretnénk emlékeket felvillantani, tudvan, hogy ezek a képek
csupan egy szubjektiv optika elétt futd film — mint minden emlékezés — kiragadott
képkockai.

Sokszor csak a mindennapok zajaban megallva, visszatekintve az eddig megtett utra
derdl ki, hogy az elhagyott mérfoldkdvek milyen fontos szerepet jatszanak a BME
NIR Spektroszképia Csoportjanak multjaban, jelenében és jovéjében. Legyen sz6 a
kozeli infravords spektroszkdpiaban alkalmazott kemometriai eszkdzok széleskori
felhasznalasardl, a hardveres lehetéségeink kiaknazasardl, vagy épp a NIR technika
altal érintett tertletek hazai ndvekedésérdl, Kaffka professzor ur hatasa lépten-

nyomon utolérheté.

Az életmlvében sarjadz6 és gydkerezé magyarorszagi NIR csaladfa egyik agaként
szeretnénk szamot adni azokrél az emberekrél és munkaikrdl, kik csoportunk
tagjaiként tudomanyos kutakodasaik olykor rogos utjain oregbitették hazank hirnevét

a NIR spektroszkopia vilagaban.

Gergely Szilveszter, Salgé Andras
BME Alkalmazott Biotechnolégia és Elelmiszer-tudomanyi Tanszék, NIR Spektroszkopia
Csoport



Kozeli infravoros spektroszképia a Kaposvari Egyetemen — egy
tanitvany emlékei nemzetkozi kitekintéssel

A Kaposvari Egyetem Uj oktatasi és kutatasi egységeként 2004 januarjaban alakult
meg az Allati Termékfeldolgozas és Mindsités Tanszék. Mivel a tanszék minden
el6zmény nélkul indult, szakmai profiljat és infrastrukturajat az alapoktol kellett
felépiteni. Els6ésorban olyan fizikai elvii moddszereket allitottunk be, amelyek
korabban egyeteminkdon nem voltak elérhetok. Kiemelésre érdemes ezek kozul a
termékminéség leirasara koncentrald kozeli infravordos (NIR) spektroszképias
metodika meghonositasa. A NIR vizsgalatok 2005-ben indultak a Kaposvari Egyetem
Allattudomanyi Karan, az NKFP 4/024/2004 palyazati forrasbol beszerzett FOSS
NIRSytems 6500 berendezéssel. A NIR technikaval foglalkoz6 néhany f6s
munkacsoport tobbszodri  atszervezést kovetéen jelenleg az Elelmiszer- és
Mezbgazdasagi Termék Minésité Intézetben folytatja kutatasi tevékenységét.

Az elmult egy évtizedben szamos teruleten végeztink kutatasokat. Elsé vizsgalataink
libamaj zsirtartalmanak és zsirsav-Osszetételének meghatarozasara iranyultak. Nyul,
baromfi és sertés fajok husanak kémiai Osszetételére vonatkozd méréseink
eredményeként olyan becsl6 modszereket fejlesztettiink, melyeket fliggetlen
allomanyokon is sikeresen tudtunk tesztelni. Akdacmézek hamisitasanak kimutatasara
iranyuld vizsgalati eredményeink azt igazoltak, hogy a méz izocukorral torténd
szennyezése mérhetd NIR spektroszkopiaval, mely kdltséghatékony és gyors eljarast
jelent mas modszerekhez képest. Stéolajok és -zsirok hasznalat alatt bekdvetkez6
mindseégvaltozasanak elemezése soran a NIR technika és a polar mindsité rendszer
alkalmazasa megfelelének bizonyult zsiradékok minéségromlasanak leirasara és az
elhasznalddottsag meértékének gyors megallapitasara. Libavér mintak klinikai kémiai
parameétereinek becslésére iranyuld méréseink szintén biztatd eredményeket
szolgaltattak, jelezve a gyorsvizsgalati technika alkalmazasi lehet6ségét élettani,
allattenyésztési kutatasokban.

Kezdeti probalkozasainkat kdvetéen, 2007-ben talalkoztam el6szor Kaffka Karoly
professzor urral, aki elsé talalkozasunktdl fogva partfogoltjaként kezelt, segitette
minden lépésemet, valamint NIR laboratériumunk eredményes mikodeését. Jelentds
szakmai tamogatast jelentett szamomra az a néhany hét, melyet a Budapesti
Corvinus Egyetemen tdlthettem el mellette. Két nemzetkdzi konferencian vettiink
részt kdzosen, és a segitségével kialakitott nemzetkozi kapcsolatokbdl rengeteget
profitaltam. Tamogatasaval kerultem 2012-ben a Kobei Egyetemre, ahol 6sztdndijas
posztdoktorként dolgoztam két évig. A CNIRS utazasi dsztondijasaként részt vettem
a 2014. évi chambersburgi konferencian. A nemzetkozi k6zosség végtelen sajnalattal
és mélységes alazattal bucsuzott a NIR technika egyik uttoréjétél, az elsd (zérd)
nemzetk6zi NIR konferencia szervezéjétél, a nemzetkdzi egyuttmikodések
elbseqitdjétdl. Munkassagara, tudomanyos eredmeényeire, diplomaciai sikereire a mai
napig tisztelettel és halaval tekintenek a vildag minden tajan.

Bazar Gyorgy
Kaposvari Egyetem, Agrar- és Kornyezettudomanyi Kar
Elelmiszer- és Mez0gazdasagi Termék Mindsitd Intézet



